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"Bands cheibenprothese" 



Die Erfindung betrifft eine Bands cheibenpro these. 

Bekanntlich ist eine Vielzahl von kQrperlichen Schadigun- 
gen und Beeintr&chtigungen des Wohlbefindens darauf zurUck- 
zufiihren, dafi eine Bandscheibe, also eines der elastischen 
Kissen zwischen zwei WirbelkSrpern der Wirbels&ule, ihre 
Aufgabe nicht mehr voll erfttllt. 

Das lafit sich gemSJS der Erfindung in vielen Fallen dadurch 
beseitigen oder wenigstens in den Folgen raildem, daft die 
Bandscheibe durch eine Prothese ersetzt wird. Die Band- 
s cheibenpro these gem&ft der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ sie als zwischen zwei WirbelkBrper einsetz- 
bares Distanzglied ausgebildet ist, welches raittels gew&lb- 
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ter Gleitfl&chen eine Neigung und/oder der Wirbelkorper ge- 
geneinander gestattet. Eine wegen Ihrer Einfachheit vorteil- 
hafte Ausftthrung ist dadurch gekennzeichnet , daft die Prothese 
als zwischen die Grundplatte eines oberen und die Deckplatte 
eines unteren Wirbelkorpers einsetzbare, oben und unten zu- 
mindest angenMhert linsenfttrmig gewOlbte Stirnflachen aufwei- 
sende Scheibe ausgebildet ist, deren Stirnflachen am Umfang 
einen solchen Abstand voneinander haben, dafc die beiden Wir- 
belkorper einander bei der KrUmraung der Wirbelsaule nicht be- 
rUhren . 

Im einfachsten Palle besteht die Bands cheib en prothese aus 
einem starren KOrper, beispielsweise aus einer der ftir En- 
doprothesen Ublichen und bewahrten Metal 1-Legierungen Oder 
aus einem geeigneten ebenfalls hierfUr bewahrten Kunststoff. 
Entsprechende Werkstoffe sind aus der Prothesentechnik be- 
kannt. Besitzt die Prothese genaue rotationssyrametrische 
Linsenflachen, also z.B. kugelkalottenformige Stirnflachen, 
so kann vor dem Einsetzen der Prothese zwischen zwei Wirbel- 
korper die Deckplatte des unteren Wirbelkorpers und die 
Grundplatte des oberen Wirbelkorpers im Bereich der zwischen 
dem eigentlichen Wirbelkorper und der natUrlichen Bandschei- 
be befindlichen Knorpelschicht soweit bearbeitet werden, 
dafl die durch das Bearbeiten entstandene Lagerfiache des 
Wirbelkorpers wenigstens angenahert gleich der entsprechen- 
den Linsenoberfiache der Prothese ist. Bei anderen in ver- 
schiedenen Beziehungen tiberlegenen ,spater zu 
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erlSuternden AusfUhrungsformen der Erfindung kann auch die 
entsprechende OberflSche der Prothese gemSft der nattirlichen 
OberfUche des Wirbelk8rpers ausgebildet sein, so dafl hier. 
ein AusfrSsen oder anderee Bearbeiten der Lageroberfl&che 
zwischen Wirbelkdrper und Prothese nicht erforderlich ist. 

Die Prothese gemaB der Erfindung hat eine Mehrzahl von Funk- 
tionen zugleich zu erfUllen. Zum einen halt sie die beiden 
benachbarten Wirbelkorper in Axialrichtung auf Distanz, so 
dafi auch beim Abwinkeln dieser beiden Wirbelkdrper wSihrend 
des Krttmmens der Wirbels&ule ein gegeneinander Anstofien der 
beiden benachbarten Wirbelkorper roit Sicherheit vermieden 
wird. Dies ist von wesentlicher Bedeutung, da ein derarti- 
ges AnstoBen zu hQclrst unerwUnschten VerSnderungen der bei- 
den benachbarten Wirbelkorper fuhrt. Urn ein derartiges An- 
atofien. rait Sicherheit zu venneiden, muii die Bands cheibenpro- 
these alle zwischen den Wirbelkflrpem auftretenden Axialkr&fte 
ohne abenngfiige ZusammendrUckung aufnehmen. Ferner mufi die 
Bands cheibenpro these eine genugende elastische Festigkeit 
besitzen, damit sie beim Auftreten derartiger Axialkr&fte 
nicht zu weit in Radialrichtung aus dem Spalt zwischen zwei 
Wirbelkorpern heraustritt. Urn ein gegeneinander Abwinkeln 
der benachbarten Wirbelkorper zu ermOglichen, ist die Pro- 
these im einfachsten Fall an beiden Stirnfiacheh genau ku- 
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mafc der Erfindung, dafi diese nicht beliebig zusammendrttckbar 
sein darf , sondem zuminderst in der Mitte nur geringe Schwan- 
kungen des Abstandes der beiden WirbelkSrper voneinander zu- 
lassen darf, w&hrend auch am Rande eine gegebenenfalls vor- 
handene ZusammendrUckbarkeit ein gewisses Mafl nicht tiberschrei- 
ten so lite und darUber hinaus nicht zu groften Durchmes- 

seranderungen der Prothese fUhren so lite. 1st die Prothese 
einstUckig ausgebildet, so kann sie, wie oben erwahnt, ein 
starrer K3rper sein. Bevorzugt besitzt sie jedoch zumindest 
eine elastische Zwischenschicht , die sich in einer Normal- 
ebene z.ur Prothesenachse (die rait der Achse der WirbelkBrper 
zusammenfSllt) erstreckt. Die elastische Zwischenschicht kann 
beispielsweise aus einem entsprechend alterungsbestandigen 
und ktfrperfreundlichen Siliconkautschuk bestehen. Sorgt man 
dafUr, daft beispielsweise in der Mitte der Zwischenschicht 
ein wenig oder gar nicht elastisches Distanzglied Oder auch 
nur ein harterer Bereich der elastischen Zwischenschicht vor- 
gesehen ist, so kcJnnen die Randbereiche entsprechend h&her 
elastisch sein, was im Sinne einer Abwinkelbarkeit der durch 
die Prothese getrennten Wirbelkorper gegeneinander ohne ein 
Gleiten der konvexen Prothesenstirnf lachen in den entsprechend 
konkaven Wirbelkorperstirnf lachen ist. Dies ist gegenttber der 
starren Ausbildung ein wesentlicher Vorteil. 

Die elastische Zwischenschicht kann beispielsweise von einer 
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Zylinderscheibe gebildet sein, die zwischen zwei Kugelkalot- 
tenkorper einvulkanisiert ist. Sie kann aber auch selbst lin- 
senftonige Stirnfiachen haben, die mit starren Abdeckungen 
vers eh en sind. 

Die Prothese kann auch ganz aus einem gummielastiachen Werk- 
stoff bestehen. Die ShorehSrte sollte in diesem Fall nicht 
kleiner sein als sie beispielsweise fUr die LaufflSchen von 
Kraft fahrzeuggummirei fen gewShlt wird. Will man einen weiche- 
ren gummielastischen Werkstoff fQr eine Maasiv- oder Vollpro- 
these wfthlen, so kann man das dann tun, wenn man der Prothese 
eine entsprechend starre Einlage, z.B. in Form eines dUnnen 
einvulkanisierten Metallpl&ttchens gibt, welches ein starkes 
radiales Ausdehnen der Prothese und damit auch ein starkes 
axiales ZusammendrUcken der Prothese verhindert. 

Die Prothese gemSJi der Erfindung besteht b'evorzugt aus zu- 
raindest zwei Ubereinander angeordneten gegeneinahder verla- 
gerbaren Teilen, deren jeder an einem der beiden durch die 
Prothese verbundenen Wirbelkdrper anliegt. Im einfachsten 
Falle kann eine derartige Konstruktion in der oben dargeleg- 
ten Weise realisiert werden, bei welcher eine elastische Zwi- 
schenschicht oben und unten h&rtere zumindest auflen gewOlbte 
Platten trfigt. Wenn hier von verlagerbaren Teilen gesprochen 
wird, so sollen diese Teile nicht beliebig gegeneinander ver- 
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lagerbar sein. Sie sollen vielmehr einerseits gegeneinander 
um ein gewisses Ma6 (das durch die oben erwahnte Forderung, 
dafi die beiden WirbelkOrper beim Abwinkeln gegeneinander ' 
einander nicht bertihren dttrfen, begrenzt ist) abwinkelbar 
Oder neigbar sein. Sie sollen jedoch mGglichst nicht oder 
nur wenig gegeneinander in einer Norraalebene zur Langsachse 
der Wirbelsaule verschiebbar sein, Eine gewisse axiale Zusara- 
mendrUckbarkeit der beiden Teile ist zwar zugelassen. Diese 
soil jedoch recht gering bleiben. Je weniger die beiden Teile 
axial zusaramengedrackt werden kSnnen, umso mehr k6nnen sie 
gegeneinander geneigt werden, ohne da6 die benachbarten Wir- 
belkSrper einander berUhren* Der grofce Vorteil der eben er- 
lauterten verlagerbaren Anordnung liegt darin, daft die bei- 
den gegeneinander verlagerbaren Teile die beim Abbeugen der 
Wirbelsaule erforderliche Relativbewegung zwischen. sich und 
nicht mehr relativ zu den WirbelkOrpern ausfUhren. 

FUr die Frage, ob man die linsenf5rmig gewaibten Stirnflachen 
rotationssymmetrisch oder hiervon abweichend ausbilden soil, 
ist es von Bedeutung, ob die Prothese in sich selbst um ein 
gewisses Maft verdrehbar ist oder nicht. Ist die Prothese in 
sich selbst nicht Oder nicht ausreichend drehbar, um die na- 
tUrlichen Drehb ewe gunge n der Wirbelsaule zuzulassen, so soli- 
ten die Stirnflachen rotationssymmetrisch sein, da dann die 
Relativbewegungen beim Drehen zwischen den Stirnflachen und 
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den beiden Wirbelkflrpern erfolgen raUssen. 1st die Prothese 
dagegen in sich selbst ausreichend drehbar, so kann man die 
Stirnflachen der Wirbelkdrper von der rotationssymmetrischen 
Form abweichend genauer an die natttrliche Form der Deckplat- 
te bzw. der Grundplatte des entsprechenden WirbelkGrpers an- 
passen^ oder ihr eine andere fest im Wirbelkflrper verankerte 
Form geben. 

Eine Prothese aus zwei (ibereinander angeordneten gegeneinan- 
der verlagerbaren Teilen, wie sie soeben erlautert wurde, 
kann beispielsweise dadurch geschaffen werden, daB man sie 
aus einem Bikonvexlinsenkorper und einem Konkavkonvexlinsen- 
kOrper zusammensetzt, in welchem ersterer gleitbar gelagert 
ist. In diesem Falle hat vorteilhaft mindestens einer der 
beiden LinsenkBrper am Rand eine gewisse Dtcke, um auch im 
abgewinkelten Zustand die beiden Wirbelkflrper auf Distanz 
zu halten. Die beiden LinsenkSrper sollten hierbei aus einer 
gunstigen Werkstoffpaarung, beispielsweise einem Kuriststoff 
und einem Metall bestehen, welche gegeneinander gute Notlauf- 
eigenschaften besitzen. Entsprechende Werkstoffpaarungen sind 
beispielsweise aus der HUftgelenkprothesentechnik bekannt, wo 
die Pfanne vielfach aus einem entsprechenden Kunststoff gefer- 
tigt wird, wahrend die Qelenkkugel aus Metall besteht. Die 
soeben beschriebene Ausbildungsform hat den wesentlichen 
Vorteil, dafc sie nicht nur die Abwinke lungs bewegung der be- 
nachbarten Wirbelkdrper gegeneinander zulaftt, sondern daruber 

409 8 2*/ 0 14 6 * 9 - 

9/8/05, EAST Version: 2.0.1.4 



- 9 - 



2263842 



hinaus auch in sich selbst drehbar ist. Das heiBt, eine Rela- 
tivbewegung zwischen Prothese und Wirbelkorpern ist nicht er- 
forderlich. Die soeben beschriebene Konstruktion kann auch 
elastisch ausgebildet werden, indem man z.B„ in den Bikonvex- 
linsenkorper eine elastische Zwischenschicht einsetzt. Nicht 
nur in dieser, sondern auch in anderen Ausftthrungsformen 
kann anstelle einer elastischen Zwischenschicht auch ein 
flussigkeitsgefUl.lter flexibler HohlkSrper vorgesehen sein, 
sofern ein Verschieben der Prothesenteile zu beiden Seiten 
des HohlkSrpers gegeneinander verhindert ist. 

Eine zwar baulich etwas aufwendigere, dafUr aber den biolo- 
gischen Anforderungen besonders weit entgegenkoraraende Prothese 
erreicht man, wenn man bei einer Ausbildung der Prothese mit 
zwei Ubereinander angeordneten gegeneinander verlagerbaren 
Teilen letztere als durch eine Schwenklagerung miteinander 
verbiindene, vorzugsweise als HalblinsenkGrper ausgebildete 
Tragplatten ausbildet. Als HalblinsenkSrper sind hier zwei 
relativ flache Scheiben mit je einer Sufceren LinsenflSche 
bezeichnet. Die Sufiere Linsenfiache kann dabei sowohl rota- 
tionssymmetrisch ausgebildet sein als auch besser der genauen 
Form der WirbelstirnflSchen eingepafit sein. Die Tragplatten 
kQnnen an ihren den Wirbelkorpern zugekehrten Oberf lichen a. 
B. eben sein und Ver anker ungsvorsprttnge in Form von Dornen 
tragen. Die Schwenklagerung kann im' einf achsten Palle bei- 
spielsweise von -einem kurzen Siliconkautschukkorper gebildet 
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sein, weleher die beiden Tragplatten ausreichend auf Distanz 
halt und an seinen beiden Stirnflachen mit den einander zuge- 
kehrten Flachen der Tragplatten zusammenvulkanisiert ist. Be- 
vorzugt wird als Schwenklager jedoch ein zentraler Kdrper mit 
zwei KugelkalottenoberflSchen, auf welchen die Tragplatten mit 
entsprechenden Gleitflachen gelagert sind. Die Gleitflaxhen 
sind vorzugsweise sph&rische zentrale Ausnehmungen von zumin- 
dest angenShert gleichem Krttmmungsradius wie die Kugelkalotten- 
oberflachen. Die beiden Kugelkalottenoberfl&chen erganzen ei- 
nander vorzugsweise zu einer Kugelflfiche. Auch hier werden die 
Werstoffe vorteilhaft so gewShlt, daB gttnstige Gleiteigenschaf- 
ten zwischen dem Zentralk6rper und den Tragplatten vorhanden 
sind. Letztere kdnnen beispielsweise aus Metall und der Zen- 
tralkorper aus einem entsprechenden Kunststoff bestehen Oder 
auch umgekehrt. 

Bei einer Ausbildung der Prothese aus zwei durch eine Schwenk- 
lagerung miteinander verbundenen Tragplatten ist der Zwischen- 
raum zwischen der zentralen Schwenklagerung und den beiden 
Randern der Tragplatten vorteilhaft mit einem elastischen Ver- 
drangungsk&rper ausgeflillt. Dieser VerdrangungskBrper kann bei- 
spielsweise ein diesen Zwischenraum ganz ausfUllender Ring aus 
geschlossenporigem Silfconkautschuk sein. Vorzugsweise wird hier 
jedoch ein K&rper aus Siliconkautschuk oder dergleichen gewiihlt, 
welcher beispielsweise angenfthert Doppel-T-Profil aufweist, wo- 
bei der Steg des Doppel-T-Profils in einer Normalebene zur Achse 
der Prothese liegt und die einander zugekehrten Flachen der bei- 
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den Tragplatten auf die freien Render der beiden Plansche des 
Doppel-T-Profils abgesttttzt sind. Zu letzterera Zwecke kflnnen 
die beiden freien Render der Flansche Verbreiterungen aufwei- 
sen, die an den Tragplatten anliegen. Der FUllkorper ist vor- 
zugsweise gummielastisch. Er kann, wenn gewlinscht, rait den 
beiden Tragplatten zusammenvulkanisiert sein. Vulkanisiert 
man ihn zusammen, so wird dadurch aller dings die Drehbarkeit 
der Prothese in sich selbst verringert. VJill man die Drehbar- 
keit der Prothese dennoch auf rechterhalten, so la'fit sich dies 
dadurch erreichen, daft man die Plansche und Stege des FUllkor- 
pers relativ diinn halt. Ira allgemeinen wird man jedoch eine 
nicht zusammenvulkanisierte Ausfiihrung bevorzugen, bei welcher 
lediglich beispielsweise der innere Flansch des Doppel-T-Profils 
in eine entsprechende Ringrille jeweils der entsprechenden Trag- 
platte eingreift und dadurch auch die Teile der Prothese zusam- 
menhM.lt. 

Es versteht sich, dafc die verschiedenen Merkmale der oben dar- 
gelegten verschiedenen AusfUhrungsformen, soweit dies sinnvoll 
ist, auch miteinander kombiniert werden kGnnen. So kann bei- 
spielsweise ein Verdr£ngungsringk8rper aus S chwammgurami eben- 
falls mit zwei Halblinsenkorpern zusammenvulkanisiert sein, 
wenn man eine geringere Drehbarkeit der beiden Halblinsenkdr- 
per in Kauf nirarat, 

Nachfolgend ist der Erfindungsgegenstand anhand der Zeich- 
nung in Form verschiedener Ausftihrungsbeispiele n&her er- 
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lSutert. 

Pig. 1 zeigt schematisch einen Schnitt in der Symmetrie- 
ebene des Skeletts durch zwei Ubereinander befind- 
liche Wirbel, die mittels einer Prothese gemSft der 
Erfindung aufeinander abgestiitzt sind. 

Pig. 2 zeigt die Ansicht von oben auf den vorderen Teil 
des unteren Wirbels au* Pig. 1 sowie die auf dem 
Wirbelkorper liegende Prothese gemSfi der Erfindung. 

Pig. 3 . zeigt die Prothese gemgfi Pig. l und 2 in etwa natUr- 
licher Grttfie von der Seite. 

Fig. M zeigt die Ansicht von oben auf Pig. 3. 

Pig. 5 zeigt einen Axialschnitt durch eine zweite AusfUh- 
rungsform einer ebenfalls rotationssymmetrisch aus- 
gebildeten Prothese gem£B der Erfindung. 

Pig. 6 zeigt in gleicher Darstellung wie Pig. 5 eine weite- 
re AusfUhrungsforra. 



Pig. 7 zeigt in wesentlich vergreftertem Mafistab eine fUr 

optimal angesehene AusfUhrungsform der Prothese ge- 
m&G> der Erfindung im Axialschnitt. 
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Pig. 8 zeigt in etwa nattirlicher GrSfie eine geringfttgig ab- 
gewandelte AusfUhrungsforro der Protheae gem&6 Pig. 7 

Pig. 9 zeigt in gleicher Darstellung wie Pig. 5 und 6 eine 

abgewandelte Auaftihrungaforra der Protheae gemSB Fig. 6. 

In Pig. 1 ist eine Protheae l.gemSiA der Erfindung in ihrer 
Lage zwiachen der Grundplatte eines oberen WirbelkQrpera 2 
und der Deckplatte einea unteren WirbelkSrpera 3 dargeatellt. 
Die oberen und unteren Knorpelachichten der Wirbelkdrper 2 
und 3 aind durch verdickte Begrenzungslinien 4 angedeutet. 

Man erkennt zunSchat aua der Zeichnung, daft alle gezeigten 
AuafUhrungabeiapiele der Protheae gema*fi der Erfindung in der 
Anaicht in LSngarichtung der Wirbels&ule geaehen im Gegen- 
aatz zu einer natiirlichen Bandacheibe zumindeat angenahert 
und vorzugaweiae kreiarund aind. Dem Grunde nach i8t bei 
verachiedenen AuafUhrungen^ wie bei8pielaweiae der Auafilh- 
rung genial Fig. 6 und 7> auch eine unrunde Auabildung m8g- 
lich. Im Hinblick auf den hierdurch bedingten weaentlich 
grBfceren techniachen Aufwand wird jedoch die in der Sicht 
beiapielaweiae gemafi Fig. 2 kreiarunde Auaftthrung bevor- 
zugt . 

Die in Pig. 1 bia 4 gezeigte Protheae gemafi der Erfindung 
stellt die einfachate Aua ftthrunga form einer Protheae dar. 
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Sie kann starr, beiapielsweise aus Metall Oder Kuriststoff, 
oder auch aus einem gummielastischen Werkstoff, wie z.B. 
einem Siliconkautschuk von ausreichender ShorehSrte, be- 
atehen. Die Bedingungen, welche die Harte bestimmen, wur- 
den oben bereita dargelegt. Die Prothese besteht hier aus 
einem Massivkflrper, welcher eine rot at ions symmetrise he obe- 
re linsenfGrmige Stirnfiache 5 und eine ebenso ausgebildete 
untere rotationssymmetrische Stirnfiache 6 besitzt. Der Kriim- 
mungsradius der Stirnfiachen 5 und 6 ist einerseits klein 
genug, urn ein seitliches Verschieben der WirbelkBrper 2 
und 3 in einer Normalebene zur RUckgratachse 7 zu verhin- 
dern. Er ist andererseits so graft, da* keine wesentlichen 
Sprengkrafte auf die Wirbelk&rper 2 und 3 ausgeUbt werden. 
Die KrUmmung der Stirnfiachen 5 und 6 mufi nicht genau kugel- 
kalottehfCrmig sein« Hier kommen auch andere ' Rotationskur- 
ven, wie beispielsweise Parabeln, in.Prage. Entacheidend 
ist eine mOglichst gute Annftherung der die Fiabhen 5 und 
6 definierenden Rotationskurven an die natUrliche Form der 
Grundplatte und der Deckplatte der Wirbel. 

Die Prothese 1 mufi ebenso wie die Prothese 5 ro tat ions symme- 
trisch ausgebildet sein, da in beiden Fallen bei einer Tor- 
sion der Wirbelsaule ein Qeiten zwischen Prothese und Wir- 
belkflrper stattfindet. 
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Die Prothese 1 besitzt abgerundete Kanten 8. Die Umfangsf l£che 
9 ist ballig ausgebildet, so daii alle Flfichen kontinuierlich 
ineinander Ubergehen. Die H6he der Umf angsf l&che 9 ist so ge- 
w&hlt, dafi bei der grCBtmoglichen zu erwartenden Abwinkelung 
der beiden von der Prothese auf Distanz gehaltenen Wirbel ge- 
geneinander die einander gegenttnerliegenden Kanten der Wirbel- 
kQrper nicht auf einander stofien kflnnen. 

Die Prothese kann aus elastischem Material sein. Die Elastizi- 
tat darf jedoch nicht zu grofi sein, damit die Prothese nicht 
in Axialrichtung zusammengedrUckt werden kann, Man wird daher 
in vielen Fallen eine derartige Prothese aus st'arrera Material 
bevorzugen. 

In Fig. 5 iat eine weitere Prothese 12 gemafc der Erfindung ge- 
zeigt. Diese Prothese besitzt eine obere rotationssymmetrische 
Platte 13 und eine uragekehrt gewSlbte untere Platte I 1 *. Beide 
Platten kSnnen beispielsweise aus einer entsprechenden geeigne- 
ten Metall-Legierung bestehen. Sie haben vorzugsweise konstante 
Wanddicke, wie dies in der Zeichnung angedeutet ist. Sie werden 
von einer elastischen Kunststof feinlage 15 auf Distanz gehal- 
ten, die rait den beiden Platten 13 und 14 zusammenvulkanisiert 
ist. Urn die" Kunststof feinlage 15 in den Randbereichen maglichst 
elastisch halten zu kSnnen, um ein Gleiten der Platten 13 und 14 
auf den auf Distanz gehaltenen Wirbelkorpern beim Neigen derselben 
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gegeneinander auf ein MindestmaB zu reduzieren, mufi die axiale Zu- 
sammendrttckbarkeit dieser Prothese in der Mitte gering sein. Zu 
diesem Zweck ist der zentrale Kern 16 der gummielastischen Einlage 

15 mit einer wesentlich hflrteren ShorehSrte ausgestattet. 

Die aufiere Form der Prothese 12 entspricht vorteilhaft der 

der Prothese 1. 

Die in Pig. 6 gezeigte BandBcheibenpro these 18 ist zweiteilig 
ausgebildet. Sie besteht aus einem verhSltnismfifiig starren 
rotationssymmetrischen Kunststof fkdrper 19, der mit einer 
ebenfalls rotationssymmetrischen fetal Is ch ale 20 zusammen- 
wirkt. Die UnterflSche des Kunststof fkarpers 19 und die Ober- 
flfiche der Metallschale 20 vreisen gleichen Krtimmungs radius 
auf, der Uberall konstant ist, so daB die beiden Teile ge- 
geneinander gedreht und geneigt werden kBnnen und hierbei 
aufeinander einwandfrei gleiten. Das hat den Vorteil, dafl 
die obere Flaxhe 21 des KBrpers 19 auch unsymmet risen aus- 
gebildet sein kann, urn eine bessere Anpassung an die Grund- 
platte des oberen WirbelkBrpers zu ermttglichen. Sinngemafi 
das gleiche gilt fUr die untere PlSche 22 des unteiren Tells 
20 der Prothese. Der umlaufende Rand 23 der Prothese stSftt 
bei UbermfiMgem Gegeneinanderverschieben der beiden Prothe- 
senteile 19 und 20 gegeneinander auf den Rand des anderen 
Prothesenteils 20, wodurch auch hier wieder gewaVhrleistet 
ist, daB sich die WirbelkBrperkanten beim Abwinkeln der Wir- 
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bel gegeneinander nicht bertlhren. 

Die in Pig. 7 gezeigte Prothese besteht im wesentlicben aus 
zwei der oben als HalblinsenkBrper bezeichneten Teile. Bei- 
de HalblinsenkBrper 25 der in Fig. 7 gezeigten Prothese 26 
sind gleich. Die beiden Stirnflachen dieser Prothese sind 
linsenformig, und zwar rotationssymmetrisch oder aucn genauer noch 
an die entsprechehde Lagerflache des WirbelkBrpers angepaf&t. 
Die beiden HalblinsenkBrper 25 tragen jeweils zentral eine 
spharische Laser* ame , mit welcher sie an einer zentralen 
J}elenkkugei:26 anliegen, so da* sie relativ zueinander urn 
den Mittelpunkt dieser Kugel schwenkbar sind. Sie sind fer- 
ner relativ zueinander drehbar. pie zur Bildung einwandf reier 
LagerflSchen fur die Kugel 26 nach innen vorstehendeh Teile 
der HalblinsenkBrper 25 haben einen solchen Abstand voneinan- 
der, daB sie dera Gegeneinander.schwenken der HalblinsenkBrper 
25 nicht entgegenstehen. Diese vorstehenden Teile besitzen 
auf beiden Seiten ringformige Eindrehungen 27, in welche ein 
gummielastischer ZwiachericBrper 28 mit Lippen 29 eingreift, 
so dafi er die beiden HalblinsenkBrper 25 mit geringer Vor- 
spannung gegen die Kugel 26 dafckt, die bei aus Metall be- 
stehenden HalblinsenkBrper vorteilhaft aus Kunststof f be- 
steht oder umgekehrt. Der gummielastische Zwlschenring 28 
besitzt ein Doppel-T-Profil. Die Lippen 29 gehBren dem ra- 
dial inneren Flansch dieses Doppel-T-Profils an, dessen Steg 
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in der in Pig. 7 waagerechten Symmetrieachse der Prothese 
liegt. Der radial Sufiere Flansch des Doppel-T-Profils des 
KBrperB 28 sttitzt sich mit seinen entsprechenden RSndern 
30 auf die InnenflSchen der Halblinsenkdrper 25 ab. Dadurch 
wirkt der PtlllkBrper 28 mit steigendem Verschwenken der Halb- 
linsenkdrper 25 gegeneinander auch mit steigender Kraft einem 
weiteren Gegeneinander schwenken entgegen. Um ein lei enter es 
Verdrehen der beiden Halblinsenkdrper 25 um die Achse 31 
gegeneinander zu ermdglichen, ist der Ptillkdrper 28 nicht 
mit den beiden Halblinsenkdrpern 25 z us amine nvulkanisiert. 
Letzteres ist jedoch auch mdglich. In letzterem Falle gibt 
man jedoch den StirnflSchen der Prothese vorteilhaft aus 
den oben dargelegten Grllnden eine rotations symmetrische 
Form. 

Die in Pig. 8 gezeigte Prothese 35 unterscheidet sich von 
der Prothese 26 im wesentlichen nur dadurch, dafi anstelle 
der zentralen Kugel ein Doppellinsenkdrper 36 vorgesehen 
ist, bei dem dadurch zwar die Lage des genauen Schwenkpunk- 
tes der beiden Halblinsenkdrper 37 und 38 gegeneinander un^- 
bestimmt ist, dafttr aber die Auf lagekrSfte zwischen den Halb- 
linsenkdrpern und dem zentralen Doppellinsenkdrper 36 gttn- 
stiger sind. 

Pig. 9 zeigt eine weitere Prothesenform kO , welche ebenfalls 
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einen oberen HalblinsenkOrper 41 und einen unteren Halblin- 
senkorper 42 besitzt. Vorteilhaft besteht hier einer der 
beiden Halblinsenkbrper aus einem Kunststoff, walirend der ■ 
andere der beiden aus einem Metall besteht, welches mit 
dem Kunststoff gute Gleiteigenschaften hat, Der beispiels- 
weise obere Halblinsenkbrper 41 besitzt einen zentralen 
kugelkalottenformigen Vorsprung 43, dessen Krummungsmittel- 
punkt vorzugsweise mit dem Mittelpunkt der Ubrigen rotations- 
symmetrischen Pro these zusammenfailt . Der untere Halblinsen- 
korper 42 besitzt ebenfalls einen zentralen Vorsprung 44, 
welcher eine zentrale Ausnehmung aufweist, deren Krummungs- 
radius gleich dem des Kugelvorsprungs 43.ist, so dafi auf 
diese Weise die beiden HalblinsenkBrper 41 und 42 um den 
Prothesenmittelpunkt gegeneinander schwenkbar und drehbar 
ineinander gelagert sind. Ein zu starkes Gegeneinanderver- 
schwenken der beiden Halblinsenkbrper kann beispielsweise 
durch entsprechend dicke Bemessung der Sufieren Rander der- 
selben verhindert werden. Es besteht jedoch auch die M5glich- 
keit, hier einen FtillkBrper, wie beispielsweise den aus ge- 
schlossenporigem Siliconmoosgumrai bestehenden FUllring 45, 
einzulegen. 1st der FUllring 45 nicht mit den Halblinsen- 
kttrpern 41 und 42 zusammenvulkanisiert , so ktfnnen letztere 
auch nicht rotationssymmetrische Oberfl&chen haben, um eine 
bessere Anpassung an die Oberfiachen der WirbelkSrper zu 
ermQglichen. 
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Nicht nur die Prothesen als solche, sondern auch die Teile 
derselben kflnnen je nach den UmstSnden auch abgewandelt wer- 
den. So kann beispielsweise der FUllring Oder Zwischenring 
28 anatelle der Doppel-T-Profilform auch eine U-Profilform 
erhalten. Zu diesem Zweck gentlgt es, den Steg des Doppel-T- 
Profils soweit zur Seite zu verschieben, dafc er die Enden 
der beiden Plansche des Doppel-T-Profils an dieser Seite 
verbindet. Eine andere Moglichkeit besteht darin, dafi man 
den Steg des Doppel-T-Profils Uberhaupt weglMBt. In diesem 
Palle mu£ allerdings auch der Suflere Flans ch in eine ent- 
sprechende Ringrille der beiden Halblinsenkttrper 25 eingrei- 
fen, damit er sich radial nicht verschieben lftfit. 

Der Zwischenkorper kann auch Lflcher aufVeisen, welche in 
diesem Pall so groB sein sollten, daB sie ein maheloses 
Ein- und Austreten von fcorpereigener Flttssigkeit gestatten. 
Dadurch wird ein luft- oder gasgefttllter Raura in der Prothese 
vermieden. Derartige Durchtrittsiacher kBnnen entweder nur 
im ftuBeren Plansch Oder sowohl im ftufieren Plansch als auch 
im inxieren Plansch des Zwischenkdrpers Oder FUllkflrpers 
vorgesehen sein. Vielfach wird die Anordnung dieser LOcher 
im fiuBeren Plansch allein genttgen. 
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PatentansprUche : 

ll) Bandscheibenprothese, dadurch gekennzeichnet, dafc sie 
als zwischen zwei WirbelkcJrper einsetzbares Distanzglied 
ausgebildet ist, welches mittels gewBlbter Gleitfiachen 
eine Neigung und/oder der WirbelkSrper gegeneinander ge- 
stattet. 

2. Bandscheibenprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie als oben und unten zumindest angen&hert 
linsenf6rraig gewcUbte StirnflSchen aufweisende Scheibe aus- 
gebildet ist, deren StirnflSchen am Umfang einen solchen 
Abstand voneinander haben, daft die beiden Wirbelkorper ei- 
nander bei der KrUmmung der WirbelsSule nicht berUhren. 

3, Bandscheibenprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sie zumindest eine elastische Zwischen- 
schicht besitzt, die sich in einer Normalebene zur Prothe- 
senachse erstreckt* 

4. Bandscheibenprothese nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, da& sie aus einem gummielastischen Werkstoff 
besteht. 

5, Bandscheibenprothese nach einem der AnsprUche 1 bis *J, 
dadurch gekennzeichnet, daft sie aus zumindest zwei Uber.ei- 
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nander angeordneten gegeneinander verlagerbaren Teilen be- 
steht, deren jeder an einem der beiden, durch die Prothese 
verbundenen WirbelkBrper anliegt. 

6. Bandscheibenprothese nach Anspruch 5> dadurch gekenn- 
zeichnet, daA sie einen BikonvexlinsenkcJrper und einen Kon- 
vexkonkavlinsenkCrper besitzt, in welchera^ ersterer gleitbar 
gelagert 1st. 

7. Bandscheibenprotheae nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafc sie zwei durch eine Schwenk lager ung miteinan- 
der verbundene vorzugsweise als HalblinsenkOrper ausgebil- 
dete Tragplatten aufweist. 

8. Bandscheibenprothese nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& als Schwenklager ein zentraler K6rper mit 
zwei KugelkalottenoberflSchen dient, auf welchen die Trag- 
platten mit spharischen zentralen Ausnehmungen von zumin- 
dest angenShert gleichera Krilmmungs radius aufliegen. 

9. Bandscheibenprothese nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekenhzeichnet, daft die Tragplatten ira Bereich radial aus- 
serhalb der Schwenklagerung Uber einen gummielastischen 
vorzugsweise den Spalt zwischen dem HalblinsenkOrper nach 
au&en hin abdeckenden ZwischenkBrper aufeinander abgestUtzt 
sind. 
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